
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Article ID: Vol28-11 11 الي 1 صفحات

 گرگان پزشکي علوم دانشگاه مجله
 کشور پزشکي علوم نشريات کميسيون از پژوهشي– علمي رتبه داراي

 

5674-2471 p-ISSN:         5404-1440 e-ISSN: 

 

 (80 پي در )پي 1 شماره / 10 دوره / 2544تابستان  آزاد دسترسي با

 تحقيقي

 از یناش یویکل حاد بیآس در التهاب و ویداتیاکس استرس یهاشاخص بر نیکروس اثر

 C57BL/6 نژاد نر آزمایشگاهی کوچک یهاموش در ساکاریدپلیپویل
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 دهیچک

 یهکل حاد بیآس مدل ایجاد به منجر نیاندوتوکس کی عنوان به ابال دوز با (Lipopolysaccharide: LPS) دیساکاریپوپلیل هدف: و نهیزم
(Acute kidney injury: AKI) فراوان ییدارو اثرات با زعفران فعال باتیترک انیم در یدیکاروتنوئ بیترک کی نیکروس .شودمی جوندگان در 

 بیآس در التهاب و ویداتیاکس استرس یهاشاخص بر نیکروس اثر تعیین منظور به مطالعه این .است یضدالتهاب و یدانیاکسیآنت یهاتیفعال مانند
 .شد انجام C57BL/6 نژاد نر آزمایشگاهی کوچک یهاموش در ساکاریدپلیپویل از یناش یویکل حاد

 در هفته 8-91 سن و گرم 91-42 وزنی محدوده در C57BL/6 نژاد نر آزمایشگاهی کوچک شمو سر 42 روی تجربی مطالعه نیا :یبررس روش
 و دیساکاریپوپلیل، گروه کنترلتایی شامل گروه  6گروه  2به  طور تصادفیه ب حیوانات .شد انجام شاهد دانشگاه یتجرب مطالعات شگاهیآزما
 زی، تجوتحت تیمارهای گروهوزن بدن تقسیم شدند. در  لوگرمیبر ک گرمیلیم 01و  91در دوز  کروسینبا  تیمارتحت  دیساکاریپوپلیل هایهگرو
 42با فاصله زمانی  گاواژ در دو نوبت به صورت فوریحل شده با حلال کال میلی گرم بر کیلوگرم وزن بدن 01و  91با دوزهای  نیکروس یدارو

 91 زانیبه م نیحل شده در نرمال سال دیساکاریپوپلیل ه،یحاد کل بیبرای القا آسشد. انجام  دیساکاریپوپلیل قیقبل از تزر ساعت کیتا  ساعت
 یومارکرهایب. شد قیبه حیوانات تزری داخل صفاقبه صورت  وزن بدن یک ساعت بعد از تجویز آخرین نوبت کروسین لوگرمیگرم بر کیلیم

 .دگرفتن قرار یابیارز مورد یالتهاب ضد و یالتهاب فاکتورهای نیهمچن و ویداتیاکساسترس و هیکل عملکرد

سطح  ،دیساکاریپوپلیلوزن بدن در مقایسه با گروه  لوگرمیبر ک گرمیلیم 01 در دوز کروسینبا  تیمارتحت  دیساکاریپوپلیلگروه  در ها:یافته
 ویداتیاکسمرتبط با استرس شاخصنیز  و داری یافتکاهش معنیBUN (10/1P< ،21/481/40 )و ( 19/1P< ،10/1±02/1) نینیکرات یسرم

(. >10/1Pافزایش یافت ) داریمعنیطور بهSOD (26/105/0 ) تیفعالداری کاهش یافت و طور معنیبهMDA (44/150/4 )شامل  یویکل
با گروه  سهیدر مقاIL-10 (10/1P< ،21/2±11/04 ) شیو افزاTNF-α (19/1P< ،01/2±81/29 ) داریکاهش معن سبب نیکروس ماریت نیهمچن
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 مقدمه
 عیشا عارضه کی (Acute kidney injury: AKI) هیکل حاد بیآس

 کاهش با که است ژهیو یهامراقبت بخش در بستری بیماران در
 مشخص کوتاه یزمان دوره کی در هیکل عملکرد در داریپا و دیشد

 با و 2گرددیم سال در نفر ونیلیم 7/1 مرگ به منجر AKI 1.شودیم
 طوربه AKI 3.است مرتبط یویکل مزمن یماریب به ابتلا خطر شیافزا
 .شودیم میتقس یویکل پس و یذات ،یویکل شیپ دسته سه به یکل

 هاگلومرول جمله از ه،یکل مختلف یساختارها در توانندیم هابیآس
 بیآس .دارند یمتفاوت ینیبال اثرات کدام هر و دهند رخ هاتوبول و
 کاهش وژنی)پرف هیکل به یرسانخون کاهش لیدل به یویکلشیپ
 عملکردشان اما ند؛سالم عمدتاً حالت نیا در هاگلومرول .است (افتهی

 بیماری این مسبب عوامل از است. شده مختل خون کمبود لیدل به
 یداروها مصرف قلب، یینارسا خون، حجم کاهش به توانمی

 این در .کرد اشاره یویکل انیشر یتنگ و یدیراستروئیغ ضدالتهاب
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 کاهش باعث یگلومرول ونیلتراسیف زانیم در یناگهان کاهش بیماران
 مخصوصاً  ه،یکل یساختارها به میمستق بیآس .شودیم زائد مواد دفع

 یتوبول نکروز .گردد می یذات بیآس به منجر هاگلومرول و هاتوبول
 باعث که تیگلومرولونفر و است یتوبول بیآس نیتریاصل که حاد

 آسیب عوامل از ؛شودیم زائد مواد دفع و خون کردن لتریف در اختلال
 شامل تیگلومرولونفر ینیبال اثرات .شوند می محسوب کلیه ذاتی
 عملکرد کاهش و تورم بالا، خون فشار ،ینوریپروتئ ادرار، در خون

 نکروز در .دهدیم رخ هیکل حاد یینارسا حاد، موارد در .است هیکل
 یابیباز در هیکل ییتوانا کاهش باعث هاتوبول در اختلال حاد، یتوبول

 .شود منجر هیکل حاد یینارسا به است ممکن که شودیم مواد لتریف و
 پروستات ای تومور ه،یکل سنگ لیدل به )مثلاً  ادرار یخروج انسداد
 را آنها عملکرد و شودیم هاهیکل به فشار باعث که شده( بزرگ
 بیآس نوع نیا .گردد می کلیوی پس آسیب سبب ؛کندیم مختل

 آن ینیبال اثرات و کندیم وارد فشار هاهیکل و هاتوبول به معمولاً
 ینیبال اثرات کلی طور به .است یادرار احتباس و ادرار کاهش شامل
AKI موجب که هیکل عملکرد یناگهان کاهش شامل انسان در 

 تعداد و حجم کاهش ،خون در (نینیکرات )اوره، زائد مواد انباشت
 ای خون وجود ،موارد یبرخ در (یآنور ای یگوری)اول ادرار دفعات

 ،(تی)گلومرولونفر یگلومرول بیآس در ژهیو به ادرار در نیپروتئ
 کیمتابول دوزیاس و یتیالکترول اختلال بالا، خون فشار )ادم(، تورم

 4است.
 و هاکیوتیبیآنت شامل AKI به مبتلا مارانیب یبرا یفعل یهادرمان

 5.ندارد وجود یماریب نیا یبرا یخاص درمان اما ؛است وازوپرسورها
 ازین مورد AKI یبرا خاص و موثر یدرمان یهبردهارا توسعه نیبنابرا
 .است

 یساختار جزء (Lipopolysaccharide: LPS) یدساکاریپوپلیل
 یالقا یبرا گسترده طوربه که 6است منفی گرم باکتری یغشا یاصل

 ویداتیاکس استرس و التهاب جمله از ،AKI با مرتبط یهایپاتولوژ
 قیطر از را هیکل و کیستمیس التهاب LPS 7.است شده استفاده

 ییشناسا TLR4 (Toll-like receptor 4) رندهیگ با که یدهگنالیس
 و الیتلیاپ یهاسلول مانند یویکل یهاسلول یرو بر و شودیم

 واسطه ؛شودیم انیب ماکروفاژها مانند یمنیا یهاسلول نیهمچن
 به منجر یمنیا یهاسلول در LPS توسط TLR4 کیتحر 8د.کنیم

 فعال یهاگونه ی،التهاب شیپ یهانایتوکایس حد از شیب دیتول
 دهید بیآس اندام به یمنیا یهاسلول نفوذ نیهمچن و ژنیاکس

 نیهمچن LPS معرض در الیتلیاپ یهاسلول قرارگرفتن 9د.شویم
 آپوپتوز یسلول مرگ و اکسیژن فعال هایگونه دیتول باعث

 و یساختار بیآس به منجر راتییتغ نیا تینها در 11.گرددیم
 در LPS یاساس نقش لیدل به ب،یترت نیا به .شودیم هیکل یعملکرد

 طوربه LPS قیتزر با جوندگان یهامدل ،AKI یولوژیزیپاتوف

 کشف و اندام عملکرد اختلال یهاسمیمکان مطالعه یبرا گسترده
 11.گیرندمی قرار استفاده مورد دیجد یهادرمان

 میقد یهازمان از Crocus sativus یهاگل خشک کلاله زعفران
 .گیردمی قرار استفاده مورد سنتی طب در نیهمچن و هیادو عنوان به

 و نیکروس مانند آن، فعال یاجزا از یناش آن یمحافظت اثرات
 زعفران فعال ترکیبات از یکی نیکروس .است نیکروست

(Crocus sativus L.) خانواده از یالپهتک یاگونه Iridaceae است 
 عبارتی به .است زعفران در رنگ کننده ایجاد ترکیب ترینعمده که

 یدارا نیکروس 12د.هستن کروستین گلوکوزیدی مشتقات هاکروسین
 و یضدالتهاب ،یدانیاکسیآنت اثرات جمله از یمتفاوت ییدارو خواص

 13.است یضدتومور
 استرس یهاشاخص بر نیکروس اثر تعیین منظور به مطالعه این

 ساکاریدپلیپویل از یناش یویکل حاد بیآس در التهاب و ویداتیاکس
 .شد انجام C57BL/6 نژاد نر آزمایشگاهی کوچک یهاموش در

 بررسی روش
 نژاد نر آزمایشگاهی کوچک شمو سر 24 روی تجربی مطالعه نیا

C57BL/6 هفته 8-11 سن و گرم 19-23 وزنی محدوده در 
 یتجرب مطالعات شگاهیآزما در پاستور انستیتو از شده خریداری

 .شد انجام 1398 سال طی شاهد دانشگاه
 هاموش شد. رعایت آزمایشگاهی حیوانات روی بر کار پروتکل

 شرایط در هاحیوان .شدند داده قرار قفس هر در تایی 4 هایگروه در
 چرخه ،گرادسانتی درجه 22±2 دمای با آزمایشگاه استاندارد

 غذای و آب به آزادانه دسترسی و تاریکی-روشنایی ساعته 12
 نگهداری کرج( پارس، دام خوراك )شرکت موش مخصوص

 شدند.
 اول گروهشامل  تایی 6 گروه 4 به تصادفی طور هب حیوانات

 تحت دیساکاریپوپلیل سوم گروه، دیساکاریپوپلیل، گروه دوم کنترل
و گروه  بدن وزن لوگرمیک بر گرمیلیم 11 دوز در کروسین با تیمار

 گرمیلیم 51 دوز در کروسین با تیمار تحت دیساکاریپوپلیلچهارم 
 بدن تقسیم شدند. وزن لوگرمیک بر

 و 11 دوزهای با نیکروس یدارو زیتجو ،تیمار تحت هایگروه در
 به ،فوریکال حلال با شده حل 14بدن وزن کیلوگرم بر گرم میلی 51

 ساعت کی تا ساعت 24 زمانی فاصله با نوبت دو در گاواژ صورت
 شد. انجام دیساکاریپوپلیل قیتزر از قبل

 نرمال در شده حل دیساکاریپوپلیل ه،یکل حاد بیآس القا برای
 از بعد ساعت یک بدن وزن لوگرمیک بر گرمیلیم 11 زانیم به نیسال

 حیوانات به یصفاق داخل صورت به کروسین نوبت آخرین تجویز
 15.شد قیتزر

 یهوشیب تحت واناتیح از خون نمونه :هیکل عملکرد یریگاندازه
 در دور 3111 در وژیفیسانتر دستگاه با سرم .شد یآورجمع قیعم
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 شامل هیکل عملکرد ینشانگرها و شد جدا قهیدق 11 مدت به قهیدق
BUN، پارس یاختصاص یهاتیک از استفاده با آلبومین و نینیکرات( 

 گردید. یریگاندازه (رانیا تهران، آزمون،
 از بعد :هیکل ویداتیاکس استرس با مرتبط یکرهارومایب سنجش

 151 زیل بافر از آن، هموژنه هیته برای ه،یکل بافت یجداساز
 از پس .شد استفاده pH 7.4 با هیدروکلراید تریس مولاریلیم

 مورد فاکتورهای سنجش یبرا آن ییرو عیما از کردن، وژیفیسانتر
 و شده یبندمیتقس هاوبیکروتیم در هانمونه سپس .شد استفاده نظر
 ند.شد ینگهدار یبررس زمان تا گرادیسانت درجه -71 یدما در

 ینور جذب و برادفورد روش طبق نیپروتئ یمحتوا یریگاندازه
 نانومتر 595 موج طول در خوان میکروپلیت دستگاه توسط هانمونه

 درنظرگرفته استاندارد عنوان به یگاو سرم نیآلبوم .شد خوانده
 16.شد

 31 مدت به اسید تیوباربیتوریک واکنش آن اساس که روشی طبق
 قرار سنجش مورد آلدهیددیمالون میزان جوش، دمای در و دقیقه

 و اسید تیوباربیتوریک از ترکیبی با کلیه بافت هموژنه .گرفت
 رسوب ایجاد برای اسید هیدروکلریک در اسید کلرواستیکتری

 با و آزمایشگاه دمای در مخلوط این سپس .شدند مخلوط پروتئین،
 آن از حاصل رسوب و سانتریفیوژ دقیقه ده مدت به  3111 دور

 و شد انجام هانمونه جذب نانومتر 532 موج طول در .گردید تفکیک
 پروتئین گرممیلی بر نانومول صورت به آلدهیددیمالون نهایی غلظت

 17.شد گزارش
 قرار سنجش مورد 18سیگر روش از استفاده با تیترین سطح
 لیسولفان یحاو سیگر معرف به ییرو عیما روش، نیا در .گرفت

 جذب .شد اضافه یدیاس طیمح در نیآم ید لنیات لینفت-N و دیآم
 .شد نییتع نانومتر 541 موج طول در

 د.ش تعیین 19یقبل مطالعه به توجه با سموتازید دیسوپراکس تیفعال
 فسفات بافر در دازیاکس نیگزانت و نیگزانت با ییرو عیما ،عبارتیبه

 شد انکوبه قهیدق 41 مدت به (گرادیسانت درجه pH 7.8، 37) میپتاس
 نانومتر 551 موج طول در آن، از پس .شد اضافه تروبلوین ومیتترازول و

 تا را تروبلوین ومیتترازول کاهش که ینیپروتئ مقدار .شد یبررس
 تیفعال تیترین واحد یک عنوان به ؛کرد مهار درصد51 حداکثر

 .شد گرفته نظر در سموتازید دیسوپراکس
 طوربه .آمد دست به Claiborne21 پروتکل با مطابق کاتالاز تیفعال

 فسفات بافر مولاریلیم 51 مخلوط به پراکسیدهیدروژن خلاصه،
 پراکسید و ییرو عیما بیتخر سرعت و شد اضافه (pH 7.0) میپتاس

 .شد دنبال نانومتر 241 در هیدروژن

 یویکل سطوح کلیه: التهاب با مرتبط بیومارکرهای سنجش
 .شد نییتع الایزا پروتکل از استفاده با ضدالتهابی و یالتهاب یفاکتورها

 SigmaAldrich از آلفا تومور دهنده نکروز فاکتور یبرا یبادیآنت
 از 11-اینترلوکین یبرا یبادیآنت و (کای)آمر

Santa Cruz Biotechnology, Inc زانیم .آمد دست به (کای)آمر 
 نانومتر 451 موج طول در خوان تیکروپلیم توسط هانمونه جذب
 .شد قرائت
 و تجزیه Graphpad Prism 8 آماری افزارنرم از استفاده با هاداده
 از .شدند گزارش معیار انحراف و نمیانگی صورت هب نتایج و تحلیل
 اختلاف صورت در و طرفه یک آنووای پارامتریک آماری آزمون

 15/1 از کمتر داریمعنی سطح .شد استفاده توکی آزمون از دارمعنی
 .شد گرفته نظر در

 هایافته
 در مطالعه مورد یهاگروه در خون اوره تروژنین یسرم سطح
 است. آمده یک جدول

 با تیمار تحت ساکاریدپلیلیپو و ساکاریدپلیلیپو هایگروه در
 کنترل گروه به نسبت بدن وزن برکیلوگرم گرممیلی11 کروسین

 و P،71/2±81/37<111/1 ترتیب به) داد نشان دارمعنی افزایش
111/1>P،81/2±91/34). کننده افتیدر ساکاریدپلیپویل گروه در 

 دارمعنی کاهش بدن وزن برکیلوگرم گرممیلی 51 کروسین
(15/1>P) در دارمعنی افزایش و ساکاریدپلیپویل گروه با سهیمقا در 

 مذکور فاکتور سرمی سطح در (P<15/1) کنترل گروه با مقایسه
 .شد مشخص (41/2±81/25)

 ساکاریدپلیلیپو هایگروه در سرم کراتینین میزان ،یک جدول در
 برکیلوگرم گرممیلی 11 کروسین با تیمار تحت ساکاریدپلیلیپو و

به ترتیب ) داد نشان دارمعنی افزایش کنترل گروه به نسبت بدن وزن
111/1>P،16/1±83/1 111/1 و>P،17/1±79/1). فاکتور این سطح 

 گرممیلی 51 کروسین کننده افتیدر ساکاریدپلیپویل گروه در
 گروه با سهیمقا در (P<11/1) دارمعنی کاهش بدن وزن برکیلوگرم

 گروه با مقایسه در (P<15/1) دارمعنی افزایش و ساکاریدپلیپویل
 .داد نشان (54/1±15/1) کنترل

 مورد مطالعه هایگروهبه روش رنگ سنجی در  C57BL/6 نژاد نر يشگاهیآزما کوچک یهاموش کليه عملکرد ميزان:  1 جدول

 میانگین و انحراف معیار هاگروه
BUN (mg/dl) Cr (mg/dl) Alb (g/dl) 

 11/231/14 13/131/1 12/114/2 (=6n) کنترل

 71/271/37 ** 16/183/1 15/178/1 ** (=6n) ساکاریدلیپوپلی

 mg/kg/bw 11 (6n=) ** 81/291/34 ** 17/179/1 16/173/1 کروسین + ساکاریدلیپوپلی

 mg/kg/bw 51 (6n=) # * 41/281/25 ## * 15/154/1 18/189/1 کروسین + ساکاریدلیپوپلی

*15/1P<  ،** 111/1P< (گروه با درمقایسه  ،)15/1 #کنترلP< ،## 11/1P< (ساکاریدلیپوپلی گروه با مقایسه در) 
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 کاهش ساکاریدپلیپویل گروه در (یک جدول) سرم آلبومین میزان
 .(15/1P>، 15/1±78/1) داشت کنترل گروه به نسبت یدارمعنیغیر

 افزایش باعث لوگرمیک بر گرمیلیم 51 دوز در کروسین با تیمار
 این اما ؛گردید ساکاریدپلیلیپو گروه به نسبت آلبومین مختصر
 نبود دارمعنی آماری نظر از ساکاریدپلی لیپو گروه به نسبت افزایش

(15/1P>، 18/1±89/1). 
 لیپیدی پراکسیداسیون شاخص میزان 2 جدول در

 شده داده نشان مطالعه مورد مختلف هایگروه در آلدهید(دی)مالون
 و ساکاریدپلیلیپو هایگروه در آلدهیددیمالون میزان .است

 وزن برکیلوگرم گرممیلی 11 کروسین با تیمار تحت ساکاریدپلیلیپو
 ترتیب به) داد نشان دارمعنی افزایش کنترل گروه به نسبت بدن
111/1>P، 26/1±91/3 111/1 و>P، 29/1±75/3). در علاوهبه 

 گرممیلی 51 کروسین با تیمار تحت ساکاریدپلیلیپو گروه
 نسبت فاکتور این (P<15/1) دارمعنی افزایش بدن وزن برکیلوگرم

 کننده افتیدر ساکاریدپلیپویل گروه در .بود بارز کنترل گروه به
 دارمعنی کاهش بدن وزن برکیلوگرم گرممیلی 51 کروسین

(15/1>P) گروه با سهیمقا در آلدهیددیمالون میزان در 
 .گردید مشخص (75/2±22/1) ساکاریدپلیپویل

 هموژنه بافت حجم واحد در نیتریت میزان سنجش از حاصل نتایج
 در نیتریت غلظت گیریاندازه است. آمده 2 جدول در هانمونه کلیه

 با تیمار تحت ساکاریدپلیلیپو هایگروه و ساکاریدپلیپویل گروه
 دارمعنی افزایش گرمکیلو بر گرممیلی 51 و 11 دوزهای با کروسین

 ؛P، 18/1±83/1<11/1 ترتیب به) داد نشان کنترل گروه به نسبت
11/1>P، 18/1±87/1 15/1 و>P، 17/1±71/1). کاهش علاوه،هب 

 کروسین کننده افتیدر ساکاریدپلیپویل گروه در پارامتر این میزان
 گروه با سهیمقا در بدن وزن برکیلوگرم گرممیلی 51 زدو در

 .نبود دارمعنی آماری لحاظ از که بود مشهود ساکاریدپلیپویل
 را سوپراکسیددیسموتاز آنزیم فعالیت از حاصل نتایج 2 جدول
 ساکاریدپلیلیپو و ساکاریدپلیپویل هایگروه در .کندمی مشخص

 یتلفعا بدن وزن برکیلوگرم گرممیلی 11 کروسین با تیمار تحت
 داد نشان کنترل گروه به نسبت دارمعنی کاهش یاکسیدانآنتی آنزیم

 .(P، 34/1±19/4<11/1 و P، 32/1±95/3<111/1 ترتیب به)
 کننده افتیدر ساکاریدپلیپویل گروه در پارامتر نیا دارمعنی افزایش

 گروه با سهیمقا در بدن وزن برکیلوگرم گرممیلی 51 دوز با کروسین
 .گردید مشاهده (P، 36/1±57/5<15/1) ساکاریدپلیپویل

 فعالیت .است شده گزارش 2 جدول در کاتالاز آنزیم فعالیت میزان
 دریافت ساکاریدپلیلیپو و ساکاریدپلیلیپو هایگروه در آنزیم این

 به نسبت بدن وزن برکیلوگرم گرممیلی 11 دوز با کروسین کننده
 ،P<11/1 ترتیب به) داد نشان دارمعنی کاهش کنترل گروه

 ساکاریدپلیلیپو گروه در .(P، 43/1±87/5<11/1 و 39/1±91/5
 افزایش بدن وزن برکیلوگرم گرممیلی 51 کروسین با تیمار تحت

 گروه به نسبت یاکسیدانآنتی آنزیم این فعالیت در دارمعنیغیر
 .گردید مشاهده ساکاریدپلیلیپو

 در است. آمده 3 جدول در آلفا تومور دهنده نکروز فاکتور میزان
 کروسین کننده دریافت ساکاریدپلیلیپو و ساکاریدپلیلیپو هایگروه

 کنترل گروه به نسبت بدن وزن برکیلوگرم گرممیلی 11 دوز با
 به) دش مشخص التهابیپیش سایتوکاین این میزان در دارمعنی افزایش
 در .(P، 71/4±31/54<111/1 و P،51/4±71/61<111/1 ترتیب
 گرممیلی 51 کروسین کنندهافتیدر ساکاریدپلیپویل گروه

 گروه با سهیمقا در (P<11/1) داریمعن کاهش بدن وزن برکیلوگرم
 گروه با مقایسه در (P<15/1) دارمعنی افزایش و ساکاریدپلیپویل

 (81/41±51/3) آلفا تومور فاکتورنکروزدهنده میزان در کنترل

 مورد مطالعه هایگروهدر  C57BL/6 نژاد نر يشگاهیآزما کوچک یهاموشدر  یاکسيدانآنتی فعاليت و اکسيداتيو استرس فاکتورهای ميزان:  2 جدول

 انحراف معیارمیانگین و  هاگروه
MDA (nmol/mg) Nit (nmol/mg) SOD (Unit/mg) CAT (Unit/mg) 

 21/165/1 14/143/1 35/117/6 37/125/8 (=6n) کنترل

 26/191/3 ** 18/183/1 *** 32/195/3 ** 39/191/5 *** (=6n) ساکاریدلیپوپلی

 mg/kg/bw 11 (6n=) *** 29/175/3 ** 18/187/1 ** 34/119/4 ** 43/187/5 کروسین + ساکاریدلیپوپلی

 mg/kg/bw 51 (6n=) * # 22/175/2 * 17/171/1 # 36/157/5 38/113/7 کروسین + ساکاریدلیپوپلی

*15/1P<  ،** 11/1P< ،***111/1P< (گروه با درمقایسه  ،)15/1 #کنترلP< (ساکاریدلیپوپلی گروه با مقایسه در) 

 
 مورد مطالعه هایگروهبه روش الايزا در  C57BL/6 نژاد نر يشگاهیآزما کوچک یهاموش در التهابی ضد و التهابی فاکتورهای ميزان:  3 جدول

 هاگروه
 میانگین و انحراف معیار

TNFα (pg/mg) IL-10 (pg/mg) 

 81/2±91/25 11/3±81/42 (=6n) کنترل

 51/4±71/61 51/3±91/37 * (=6n) ساکاریدلیپوپلی

 mg/kg/bw 11 (6n=) * 71/4±31/54 71/3±51/43 کروسین + ساکاریدلیپوپلی

 mg/kg/bw 51 (6n=) ** ## 51/3±81/41 # 31/3±91/52 کروسین + ساکاریدلیپوپلی

*15/1P<  ،** 111/1P< (گروه با درمقایسه  ،)15/1 #کنترلP< ،## 11/1P< (ساکاریدلیپوپلی گروه با مقایسه در) 
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 .گردید مشخص
 هایگروه در 3 جدول در 11-اینترلوکین ضدالتهابی فاکتور سطح

 کاهش ساکاریدپلیلیپو گروه در است. آمده مطالعه مورد
 مشاهده آماری لحاظ از (15/1P> ،51/3±91/37) یدارمعنیغیر

 گروه در فاکتور این دارمعنیغیر افزایش علاوهبه .گردید
 گرممیلی 11 دوز با کروسین کننده دریافت ساکاریدپلیلیپو

 ،<15/1P) ساکاریدپلیلیپو گروه به نسبت بدن وزن برکیلوگرم
 با تیمار تحت ساکاریدپلیلیپو گروه .گردید مشاهده (71/3±51/43

 میزان در دارمعنی افزایش گرمکیلو بر گرممیلی 51 دوز با کروسین
 ،P<15/1) ساکاریدپلیلیپو گروه به نسبت 11-اینترلوکین

 .داد نشان (31/3±91/52

 بحث
 ستمیس یرو بر برجسته اثر کی LPS مطالعه، این نتایج به توجه با
 یاکسیدانآنتی ستمیس یرو بر کننده فیتضع اثر کی و دانیاکس

 فعالیت توجه قابل کاهش با هاافتهی نیا داد. نشان هیکل بافت
 در یتوجه قابل شیافزا و کاتالاز و سموتازید دیسوپراکس هایآنزیم
 .شد هیتوج نیتریت و آلدهیددیمالون

 در غالب عامل کی عنوان به افتهی شیافزا ویداتیاکس استرس
 استرس افزایش 21.است شده گرفته نظر در AKI کیپاتولوژ ندیفرآ
 که است یذات یمنیا پاسخ یبرا یاتیح واسطه کی ویداتیاکس

 LPS مطالعه، نیا در 22.کند کمک هانایتوکایس رهایش به تواندیم
 با سهیمقا در آلفا تومور نکروزدهنده فاکتور توجه قابل شیافزا باعث
 استرس که اندداده نشان یقبل قاتیتحق .شودیم کنترل گروه

 با مرتبط یسلول مرگ باعث TLR شدن فعال قیطر از ویداتیاکس
 صفاقی داخل تزریق که داد نشان ما هاییافته 23.گرددیم التهاب

LPS برخلاف .نبود همراه 11-اینترلوکین میزان در دارمعنی تغییر با 
 در 11-اینترلوکین زانیم کردند گزارش همکاران و Zhao ،ما مطالعه

 یصفاق داخل LPS کننده دریافت هاموش در یمغز بافت و سرم
 یمغز یبطن داخل ای (لوگرمیک بر کروگرمیم 751 ای 511)
 یتوجه قابل طوربه ؛یمتوال روز 7 ای 1 مدت به (کروگرمیم 12)

 در یزمان تفاوت لیدل به است ممکن اختلاف نیا 24ت.افی کاهش
 .باشد شده طراحی مدل در اختلاف و تزریقی دوز میزان ،LPS قیتزر

 نینیکرات خون، اوره تروژنین سرمی سطوح اند داده نشان مطالعات
 از یناش التهاب دنبال به .است هیکل عملکرد تیوضع دهندهنشان
LPS، در ویداتیاکس بیآس به منجر نیتروژن فعال هایگونه دیتول 
 یتروژنین زائد مواد و ادرار دهبرون که شودیم مالیپروگز یهالوله

 اثر نییتع منظور به ایمطالعه همکاران و بهشتی 25.دهدیم شیافزا را
N. Sativa از یناش یکبد و یویکل عملکرد اختلالات بر LPS انجام 

 سرم آلبومین کاهش سبب LPS تزریق که داد نشان نتایج و اندهداد
 بر LPS مضر اثرات دهندهنشان که شده کنترل گروه به نسبت

 تزریق حاضر مطالعه نتایج به توجه با 26است. کلیه و کبد عملکرد
 با لوگرمیک بر گرمیلیم 11 میزان به ساکاریدپلیلیپو صفاقی داخل

 کنترل گروه با مقایسه در نینیکرات و خون اوره تروژنین سطح افزایش
 در آلبومین میزان نظر از یدارمعنی آماری اختلاف اگرچه .بود همراه
 دوز میزان دلیل به است ممکن که نشد یافت مطالعه مورد هایگروه
 که یعوامل ن،یبنابرا .باشد شده ایجاد مدل و LPS استفاده مورد

 ؛کنند مهار را اکسیداتیو استرس و یالتهاب یرهایمس توانندیم
 د.باشن موثر AKI بهبود در توانندیم

 است؛ حساس یسم مواد برابر در شدت به که هیکل بافت در
 یهاشاخص اوره و نینیکرات پلاسما، کیاور دیاس یعیطبریغ سطوح

 با ماریتشیپ که دادند نشان یقبل مطالعات 27د.هستن هیکل بیآس مهم
 دیتول خون، اوره تروژنین و نینیکرات یسرم یبالا سطوح نیکروس
 کاهش کلیه بافت در را دازیاکس نیگزانت تیفعال و آلدهیددیمالون

 بزرگ یهاموش در را گلوتاتیون سطح که یحال در .دهدیم
 28.دهدمی شیافزا یابتید آزمایشگاهی

 51 دوز در کروسین با تیمار که داد نشان مطالعه این نتایج
 مقادیر دارمعنی کاهش موجب بدن وزن کیلوگرم بر گرممیلی

 ساکاریدپلیلیپو گروه با مقایسه در کراتینین و خون اوره تروژنین
 حالی در .نداشت آلبومین مقادیر بر یدارمعنی تاثیر اگرچه ؛گردید

 فشار ،نیانسول به مقاومت دیوسمین و کروسین شده گزارش که
 نسبت و نیآلبوم دفع زانیم ،هانیپوپروتئیل ،کیاور دیاس خون،
 بهبود را متابولیک سندرم از ناشی ینفروپات و نینیکرات به نیآلبوم
 تومور نکروزدهنده فاکتور کاهش با ماده دو این علاوهبه .دندیبخش
 29دادند کاهش را ویداتیاکس استرس ،سرم یالتهاب یهاسلول و آلفا
 بر کروسین تاثیر در حاضر تحقیق با مطالعه این نتایج تناقض که

 توجیه قابل آزمایش طراحی نوع در تفاوت با سرم آلبومین میزان
 .است

 با نیکروس همزمان تیمار کردند گزارش همکاران و زادهرجبعلی
 به منجر ویستار نژاد نر آزمایشگاهی بزرگ هایموش در نیستیکول

 سطح شیافزا ن،ینیکرات و خون اوره تروژنین دارمعنی کاهش
 و خون هاینمونه در کیستوپاتولوژیه راتییتغ بهبود و گلوتاتیون

 به نیکروس ،بنابراین 31.شد نیستیکول گروه با سهیمقا در کلیه بافت
 یویکل بیآس برابر در یمحافظت اثرات اکسیدانآنتی کی عنوان

 یبرا یمکمل عنوان به تواندیم و دهدیم نشان نیستیکول از یناش
 استفاده نیستیکول قیتزر از یناش ییایمیوشیب و یبافت بیآس کاهش

 د،یریسیگلیتر تام، لسترولک اندکرده گزارش مطالعات د.شو
 قابل طوربه ادرار نیآلبوم و ادرار حجم خون، اوره تروژنین ن،ینیکرات

 .یابدمی کاهش نیکروس توسط غشایی نفروپاتی مدل در یتوجه
 بیآس و هیکل کیستوپاتولوژیه راتییتغ نیکروس ن،یا بر علاوه

 که است شده گزارش 31.دهدمی کاهش را ویداتیاکس استرس
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 آمینوترانسفراز، آسپارتات آنزیم یسرم سطح کاهش با نیکروس
 تیفعال شیافزا خون، اوره تروژنین و آمینوترانسفراز آلانین آنزیم

 یهامیآنز و کاتالاز ،سموتازید دیسوپراکس یاکسیدانآنتی میآنز
 پرفیوژن-ایسکمی آسیب برابر در هیکل بافت از دازیپراکس ونیگلوتات
 پژوهش با گذشته اتمطالع نتایج لذا 32.کندیم محافظت مجدد
 بهبود بر کروسین سودمند اثرات یدؤم و داشته مطابقت حاضر

 .است کلیوی عملکرد
 تیمار تحت ساکاریدپلیلیپو گروه در که داد نشان مطالعه این نتایج

 در یدارمعنی افزایش کروسین، بدن وزن کیلوگرم بر گرممیلی 51 با
 میزان در یدارمعنی کاهش و دیسموتاز سوپراکسید آنزیم فعالیت
 در ؛است لیپیدی پراکسیداسیون شاخص یک که آلدهیددیمالون

 اختلاف این که حالی در .شد مشاهده ساکاریدپلیلیپو گروه با مقایسه
 از کاتالاز آنزیم فعالیت و نیتریت مقادیر مورد در گروه دو نیا نیب

 .نبود دارمعنی آماری نظر
 انیب کروسین تیمار که داد نشان همکاران و Altinoz مطالعه جیتان

 تیسم در را بتا دهنده شکل تغییر رشد فاکتور و بتا 1-اینترلوکین
 تیفعال کروسین .بخشدیم بهبود نیسیدوکسوروب از یناش یویکل

 افزایش را گلوتاتیون یمحتوا کاتالاز، و سموتازید دیسوپراکس
 یهاموش در ویداتیاکس استرس و التهاب سرکوب سبب و دهدمی

 همچنین .گرددمی نیسیدوکسوروب معرض در آزمایشگاهی بزرگ
 و هیکل بروزیف کاهش ،یسلول ردوکس هموستاز تیتثب با کروسین
 تیسم برابر در را یکاف یویکل یمحافظت اثرات التهاب، سرکوب

 بافت عملکرد و هیکل ساختار یرو بر نیسیدوکسوروب زا یناش یویکل
 شدن آزاد با یالتهاب اختلالات عبارتیبه 33.دهدیم نشان موش
 و 12هستند مرتبط یالتهاب شیپ یهامولکول با ژنیاکس فعال یهاگونه

 مهار و یاکسیدانآنتی خواص اساس بر نیکروس یضدالتهاب اثر
 تیمار که است شده داده نشان نیهمچن .است آن آزاد یهاکالیراد

 ینفروپات شرفتیپ ،یالتهاب آبشار و ویداتیاکس بار لیتعد با نیکروس
 mRNA شیافزا از نیکروس تینها در 34.کندیم کند را یابتید

 از یناش یویکل یهابیآس با مرتبط آلفا تومور دهنده نکروز فاکتور
 آزمایشگاهی بزرگ یهاموش در مجدد وژنیپرف-یسکمیا

 35.کندمی یریجلوگ
Masalegoo موش در نیکروس تیمار دادند نشان همکاران و 

-اینترلوکین) یالتهاب عوامل یدارمعنی طوربه آزمایشگاهی بزرگ
 استرس و (آلفا تومور فاکتورنکروزدهنده و 6-اینترلوکین ،11

 فعالیت افزایش به منجر و کاهش را (آلدهید دی مالون) ویداتیاکس
 هیپوکامپ بافت کاتالاز( و پراکسیداز گلوتاتیون) یاکسیدانآنتی

 و ضدالتهابی اثر دهندهنشان مطالعات این کلی نتایج 36.گردید

 حاضر مطالعه نتایج با همراستا که است کروسین یاکسیدانآنتی
 است.

 کنترل گروه وجود عدم به توانمی مطالعه این هایمحدودیت از
 بدن وزن کیلوگرم بر گرممیلی 51 دوز با کروسین با تیمار تحت
 و آپوپتوز با مرتبط عوامل هایارزیابی انجام این بر علاوه نمود. اشاره

 لحاظ بعدی هایبررسی در تواندمی آن بر کروسین حفاظتی اثر
 .گردد

 گیرینتیجه
 گرممیلی 51 دوز در کروسین که داد نشان مطالعه این نتایج

 و یساختار بیآس برابر در یمحافظت اثر کی بدن وزن برکیلوگرم
 کروسین .کندیم اعمال ساکاریدپلیلیپو از یناش یویکل یعملکرد
 هایسیستم لیتعد قیطر از را LPS از یناش ویداتیاکس استرس

 دیتول نیهمچن بیترک نیا .کرد مهار اکسیدانآنتی و دانیاکس
 و کاهش را آلفا تومور نکروزدهنده فاکتور التهابیپیش نایتوکایس

 اگرچه .گردید 11-اینترلوکین ضدالتهابی فاکتور افزایش به منجر
 و کروسین اثر سمیمکان شتریب حیتوض یبرا ندهیآ مطالعات

 با ؛بود خواهد ازین مورد آن، کننده مداخله مولکولی هایسیگنالینگ
 زعفران موثر ترکیب این که دهدیم نشان ما یهاافتهی حال این

 .شدبا کلیوی حاد آسیب یبرا بالقوه یدرمان نهیگز کی تواندیم

 اخلاقی ملاحظات
 شاهد دانشگاه پژوهش در اخلاق تهیکم دییتا مورد مطالعه
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